@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAIMD 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 




® Offenlegungsschrift 
® DE 197 02 560 A1 



® 



(5T) Aktenzeichen: 
(3) Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 



197 02 560.9 
24. 1.97 
30. 7.98 



Int. CI. 6 : 

C 03 B 19/08 

C 03 C 1 1/00 
A 62 D 3/00 
C 04 B 38/08 
B 09 B 3/00 
B 29 C 51/00 
B 29 C 67/20 
E 04 F 15/12 
H 01 J 9/50 



O 
CO 

m 

CM 

o 



UJ 



© Anmeider: 

Lehmann, Erhard, 12559 Berlin, DE 



@ Erfinder: 

gleich Anmeider 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmeider eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Verfahren zur Verwertung von Bildrohrenaltglas 

@ Es wird etn Verfahren zur Verwertung von Bildrohren- 
altglas angegeben. Im ersten Arbeitsschritt werden dabei 
nicht glashaltige von den glashaltigen Bestandteilen me- 
chanisch abgetrennt, die glashaltigen Bestandtetle in ei- 
nem folgenden Arbeitsschritt mechanisch mittels Zerklei- 
nerungseinrichtung vorzerkleinert, anschlieftend unter 
Zugabe von Hilfsstoffen fur die spatere Formung und 
Schaumung aufgemahlen auf eine TeilchengrofSe im Be- 
reich von 1 bis 100 urn, danach unter Befeuchtung mit 
Wasser in einer Granuliereinrichtung zu einem Rohgranu- 
!at geformt und durch Temperung im Sinterbereich des 
Glases bei Temperat'uren < 1000°C zu einem Schaumglas- 
granulat mit einer Kornung von 0 r 05 bis 2,0 cm umgewan- 
delt. Das hergestellte Schaumglasgranulat kann als 
Schuttmaterial furz. B. Bodennivellierungsarbeiten und/ 
oder als Fullstoff zur Eigenschaftsverbesserung von Pro- 
dukten in diese eingebettet werden in Anteilen von 10 bis 
80 Vol.-%, wie beispielsweise in Gips, Zement oder Kunst- 
' stoffe. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beirifftein Verfahren zurn Recycling von Glasabfallen, insbesondere aus Bildrohrenaitglas von zuriick- 
gefiihrten Fern s eh ge rate n und Computermonitoren. 
5 Bildrohren von Fernsehgeraten, Computermonitoren, Oszillografen und dergl. werden in herkbmmlicher Weise bisher 
im wesentiichen auf Sondernaulldeponien verbracht. Das Bildrohrenaitglas kann nicht ohne wei teres in die einschiagige 
Industrie zuruckgefiihrt werden, da eine Verwertung zu neuen Bildrohren oder anteilige Verwendung des Altglases we- 
gen mannigfalt.ig auftretender Probleme ausgeschlossen wird. 

Diese Situation ist sehr unbefriedigend. Fur die Ablagerung wird ein erheblicher Platz benbtigt, der seinerseits be- 
lt) grenzt ist. Daruber hinaus besteht die latente Gefahr, daB aus den Bildrbhrenabfallen Schwermetallverbindungen durch 
geologische Prozesse austreten und unkontrolliert in das Grundwasser gelangen konnen. 

Sekundarrohstoffe/AnfalLstoffe sind ein stetig vorhandenes RohstofTpotemial, deren Aufarbeitung zwar Energie ver- 
braucht, in der Gesamtenergiebilanz aber viel gunstiger dasteht als die NeuerschlieBung der benotigten Naturrohstoffe 
mit folgenden Veredlungsstufen und zu geschlossenen Stoffkreislaufen fuhrt, statt weitere, steigende Kosten ftir eine 
15 Entsorgung zu verursachem somit ganzheitlich bkonomische Vorteile resultieren bei geeigneter technischer Umsetzung. 
Der Raum fiir Sonderdeponien wird gleichermaBen eingespart, bereits eingelagertes Material kann von dort zuriickge- 
fuhrt werden, urn Platz frei zu rnachen fur "echten" Sondermiill. 

Technische Lbsungen zur Verbesserung dieser Situation sind in den Druckschriften DE43 32 532A1, 
DE 44 19 388 C2 sowie DE 44 38 886 Al dargestellt. Danach werden aus dem Bildrohrenaitglas Glasseiden bzw. Glas- 
20 fasem mit besonders guten Eigenschaften hergestellt, die beispielsweise fur die Einlagerung in Produkte zur Festigkeits- 
verstarkung vorgesehen sind. Diese technischen Lbsungen sind zwar grundsatzlich geeignet fur einen Einsatz der Abfall- 
materialien und verbessern den Stand der Technik dahingehend, diese Abfalle als Werkstoffe einer Nutzung zuzufiihren 
start einer Ablagerung, aber es sich hohe Energieeintrage wiederum zur Herstellung der Glasfasern erforderlich. Zur Her- 
stellung dieser Fasem ist die Bereitung einer hornogenen Schmelze bei Temperaturen imBereich 1150-1400°C notwen- 
25 dig. Das ist ein technologisch anspruchsvoller Vorgang. Dem Fachmann ist auch bekannt, daB besondere Wannen fiir die 
notwendige Verarbeitung der Glasschmelze eingesetzt wegen miissen, die ihrerseits teuer sind. Neben detn Einsatz von 
besonderen Wannensteinen werden der speziellen chemischen Glaszusammensetzung des Bildrohrenglases, kommen 
weiterhin kostentreibende Edelrnetall-Dusen (Platin-Legierungen) fiir die Faden- bzw. Faserherst.ellung zurn Einsatz. 
Das bedingt nicht zuletzt eine aufwendige und kostenerhbhende Vorreinigung des Bildschirmaltglases von anhaftenden 
30 kohlenstoff- und aluminiumhaltigen Schichten, da Platin-Gerate solchen Beimengungen nicht zu widerstehen vermbgen. 
Die Einarbeitung der gewonnenen Fasern in Produkte ist. ebenfalls aufwendig wegen der schwierigen Faserjustierung in 
der jeweiligen Matrix fiir eine homogene Verteilung, urn die technischen Eigenschaften zu garantieren. 

Die vorgeschlagenen technischen Lbsungen zur Verwendung des Bildrbhrenaltglases miissen daher als wenig wirt- 
schaftlich angesehen werden. 

35 Eine andere, giinst.igere Vewertungsmbglichkeit von Altglas ist die Erzeugung von Blahglasgranulat, niedergelegt in 
den ErfindungsbeschreibungenDE30 44 130C2,DE34 28 165 Al und DE 40 38 637 Al. In den erstgenannten beiden 
Fallen werden neben Altglas teure Sonderglaser als Zweitkomponente eingesetzt, um bei der angewandten NaBauf- 
schluBtechnologie (waBrige Suspension) die Reaktivitat im System zu verbessern und auf Autoklaven verzichten zu kon- 
nen. Altglas istdabei gewbhnliches Abfallglas aus der Behalterglasbranche, welches zurn grbBten Teil dorthin wieder zu- 

40 ruckgefiihn werden kann, nur besiimmte abgetrennte Abfalle werden in der Praxis fiir die Blahglasherstellung eingesetzt. 
In DE 40 38 637 A 1 koiiiint als Altglas ganzlich oder teil weise recyceltes Leuchtstofflampenglas neben weiterern Glas- 
bruch zurn Einsatz, aber ebenfalls unter Beigabe eines Sonderglases fiir den AufschluB. 

Diese technischen Lbsungen erfordern einerseits aufwendige Trennoperationen, Nachaufbereiiungen und zudern ist 
die Rohstofftnenge begrenzt, andererseits wird Blahglasgranulat rneist als Bauhilfsstoff verwendet. und muB wegen des 

45 hohen Mengenuiusatzes inbglichsl. preiswert sein. Der Preis hangt auch wesentlich vom Wert der eingesetzten RohstofTe 
ab ; in den dargelegten technischen Lbsungen also insbesondere von den benotigten, teuren Sonderglasem. Weiterhin 
muB der verfahrensbedingte WasseriiberschuB einesteils durch Zugabe von trockenem Glasmehl und andemteils nach 
dent Granulieren durch Trocknung ent.femt. werden. Insgesamt ergeben sich fiir das so erzeugte Blahglasgranulat hohe 
Kosten. 

50 Aufgabe tier Erfindung ist es somit, fiir den Einsatz von Bildrohrenaitglas eine giinstige Verwerlungsmbglichkeit. zu 
schaffen, nicht. zuletzt. um der Kreislaufwirtschaft von SekundarrohstotFen/Anfallstoffen zu genugen und gleichzeitig 
die Nachteile bei der derzeitigen Blahglastechnologie zu vermeiden. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelbst, daB zunachst die nicht glasart.igen Bestandteile vom Bildrbhrenkorpus mecha- 
nisch entfernt werden. der Bildrbhrenkorpus anschlieBend mechanisch vorzerkleinert wird und eriindungsgemaB weiter 
55 mit. Hilfe einer Muhle untcr Zugabe geringer Mengen Hilfsmittel gemahlen, unter Beigabe einer sehr geringen Menge 
Wasser in einer geeigneten Vorrichtung granuliert und getrocknet und anschlieBend durch Einwirkung von Temperatur 
<l000 r> C und der Hilfsminel geschatimr. wird, so daB sich ein Schaumglasgrariulat. bildeL welches seinerseits fiir Schiit- 
tungen bei Nivellierungsarbeiten und/oder Fullstoff fiir verschiedene Matrices einsetzbar ist. 

Uberraschenderweise bildei sich durch die erfindungsgeinaBe Lbsung ein ausgezeichnet.es Blahglasgranulat ohne auf- 
60 wendige Zugabe des zweiten Sonderglases fur den chemischen AufschluB in waBriger Suspension. Es wird angenom- 
inen. daB das nur durch die Art der chemischen Zusamrnensetzung des Bildschirmglases erklarbar ist. 

Auf eine Aufirennung der Bildrblire in ihre Glasbestandteile Bildschinn, Konus (Trichter) und Hals sowie die Vorrei- 
nigung von z. B. kohlensrofrhaltigen Schichten kann beim erfindungsgemaBen Verfahren verzichtet. werden. dadurch die 
Zerkleinerungsschritte eine homogene Mischzusamniensetzung entstehr, die gute Blahfahigkeil aufweisi. unterstiitzt. 
65 durch die kohlenstoffhalligen Beimengungen. 

Aus diese in Grunde ist auch der Einsatz von Bildrbhrenglas verschiedener Hersteller mbglich. Auch hier erfolgt durch 
die Zerkleinerung und Mischung eine Homogenisierung der Zusamrnensetzung, die sich auf den BlahglasprozeB voneil- 
haft. auswirkt. 
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Die im Bildrohrenglas u. a. enthaltenen SchwermetaLlverbindungen des Bariums (Ba), Bleis (Pb) und Strontiums (Sr) 
b Lei ben bei diesetn Vorgang im Silikatgeriist weiterhin chemisch sehr stabil fixiert. 

Typische Zusamrnensetzungen verschiedener Bildrbhrenfabrikate sind im folgenden angegeben (in Ma.-%): 
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Im folgenden wird das erfindungsgemaBe Verfahren zur Verwertung von Bildrohrenaitglas naher erlautert. 30 
Nach Ausbau der Bildrohre aus dem Fernsehgerat. wird diese zunachst von den nichtglasigen Bestandteilen, d. h. elek- 

trischen Baugruppen, befreit. Danach werden die uberwiegend glashaltigen Bildrohrenreile in einer Zerkleinerungsein- 

richt.ung wie Presse. Hammerwerk etc. mechanisch zerkleinert. 

Fur die Vers uc he wurde ein zerkleinert.es Material aus den Mischbeslandteilen von Bildrohrenaitglas verwendet mit. 

folgender Zusammensetzung: 35 
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Dieser vorzerkleinerte Glasbruch kann aus den ruckgefuhrten Bildrohren verschiedener Hersteller best.ehen, da Liber 
die nachtolgende Mahlung eine Homogenisierung der Zusammensetzung erfolgt. Diese sich anschlieBende Mahlung 
wird ruittels einer Kugelmuhie durchgeiuhrt. Dabei kann das Hilfsmir.tel fur den Blahvorgang und ein temporares Binde- 
mitt.el als Formungsmittel fur die Granulierung gleich mil eingegeben werden. urn eine gute Verteilung zu sichern, was 
fur eine homogene Schaumst.rukt.ur, sornit hochwert.iges Schaumgranulat, sehr wichtig isl. Hier wurde als Blahmktel vor- 65 
zugsweise Kalk verwendet. in einer Konzeniration von 1 bis 3%. Als gut geeigneter Hilfsstoff fur die Granulierung kani 
Methylzellulose zum Einsatz in einer Konzeniration von 0.1 bis l,0Ma.-%. Die erfindungsgemaBe Blahglasherstellung 
beschriinkt sich aber nichr.auf die genannten Hilfsmittel. Es konnen auch andere, gleichartig wirkende Mitlel stall der ge- 
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nannten eingesetzt werden. In gleicher Weise wirkende Mittel sind fur das Blahen beispielsweise feinverteilter Kohlen- 
stoff wie Zucker, Dextrin oder ahnliches, Natriumsulfat/KohlenstofF oder andere dem Fachinann bekannte Blahmittel 
und fiir die Formgebung/Granulierung Dextrin, Polyvinylalkohol, etc. Die Mahlung kann trocken und naB durchgefuhrt 
werden. Es wurde der Trockenmahlung Vorrang eingeraumt, um je nach angewendeter Folgetechnologie bei der Abtren- 

5 nung keine schadstoffhaltigen Abwasser bzw. energieaufwendigen Eindampfverluste zu haben. Im vorliegenden Bei- 
spiel wurde erfindungsgemaB durch die Kugelmiihlenmahlung ein Glaspulver mit einer Koraverteilung 1 bis 100 um er- 
halten. wobei ein hoher Anteil im KomgroBenbereich 2 bis 5 um und ein weiterer hoher Anteil bei 15 bis 20 um vorlag. 

Aus diesem Glaspulver kann mittels einer einfachen Granuliereinrichtung unter Annassen mit Wasser ein Rohgranulat 
hergestellt werden. Dieses Rohgranulat kann nach Erreichen einer bestimmten GranulatgroBe, die von der gewunschten 

10 spateren Glass chaumgranulatgrbBe abhangt, ebenso von der Volumenvervielfachung infolge des gesteuerten Blahpro- 
zesses, durch Zugeben eines geeigneten Trennrnittels, wie beispielsweise Kalk, Zement, Quarzmehl oder dergleichen, so 
konfektioniert werden, daB beim spateren Blah- und SinterprozeB die einzelnen Korner nicht zusammenkleben. 

Nach Trocknung dieses vorbereiteten Rohgranulates wird dieses in einer flachen Schiittung in einern Ofen bei einer 
Temperatur von 700 bis 800°C wahrend einer Zeitspanne von 10 bis 30 min erhitzt. Dabei tritt Schaumung und Versin- 

15 terung der Glaspulverteilchen ein. Nach Kiihlung der Schaumglasgranalien konnen jene durch eine einfache mechani- 
sche Manipulation voneinander getrennt, ggf. in KorngroBenbereiche fraktioniert und abgefullt werden. Im beschriebe- 
nen Beispiel wurde Blahglasgranulat im GroBenbereich von 0,05 bis 2,0 cm realisiert. GroBeres Blahglasgranulat ist 
technisch nicht sinnvoll wegen nicht ausreichender Festigkeit, da die Festigkeit. bei geringer werdender GroBe zunimmt. 
Dieses Schaumglasgranulat hat aufgrund seiner Herkunft, d. h. seiner chemischen Zusamrnensetzung, eine hohe che- 

20 mische Bestandigkeit und kann somit fiir vieie technische, wirtschaftlich sinn voile Zwecke eingesetzt. werden. 

So laBt sich dieses Material in vorteilhafter Weiterfiihrung der Erfindung zur Eigenschaftsverbesserung in Produkte 
einbetten. Ohne den Einsatz neuer Rohstoffe konnen so hochwertige, neuartige Recycling-Produkte hergestellt werden, 
wie in folgenden Anwendungen vorgeschlagen wird. 

25 1 . Verwendung des erfindungsgeniaBen Schaumglasgranulat.es als Schuttmaterial fur Ausgleichszwecke, beispiels- 

weise bei Bodenneuaufbauten. Das Schaumglasgranulat ist. leicht, unbrennbar und dammend - kann somit. als Al- 
ternative fiir Perlit und dergleichen eingesetzt werden. 

2. Einbettung in Gips, insbesondere in REA-Gips, der in groRen Mengen bei der Rauchgasentschwefelung von 
Kraftwerken anfallt und fiir den nach weiteren Anwendungen gesucht wird. Hier kann ein Schaumglasgranulat als 
no Fulls toff entweder wahrend Vorortarbeiten eingemischt oder in einem vorgelagerten Prozefi zu Bausteinen aus Gips 

und Schaumglasgranulat geformt werden. 

Bei der Einbettung in Gips sollte vorzugsweise ein Schaumglasgranulat mit. geringen KorngroBen eingesetzt wer- 
den. Auf diese Weise verbleibt eine groBe Anzahl von Stegen in der Matrixphase, die sich auf die Festigkeit. giinsti- 
ger in der Gesamtheit auswirkt als bei weniger Stegen der Matrixphase, die bei Verwendung von groBem Granulat- 
35 kom resultiert. 

Wesentliches Kennzeichen des nach der Erfindung gefertigten Baustoffkorpers ist. die Verwendung von Sekundar- 
rohst.offen tur die Matrix und den Fullstoff wie die des Bildrohrenaltglases und des REA-Gipses. 
Vorteile der Erfindung sind dabei die nicht.reakt.ive Gipsmatrix, schnelle Endabbindung, gut.es Einbinden und Ver- 
zahnen der Fullmateri alien mit den wachsenden Gips kristallc hen. Wei tern in vorteilhaft ist als wei teres Kennzeichen 
4i) der Erfindung die erreichte Inertisierung der eingearbeiteten, schwermetalloxidhaltigen Granalien fiir den theoreti- 

schen Fall einer geringfiigigen Freisetzung 'durch Einwirkung saurer Medien. Die Schwennetalloxide des Ba : Pb 
unci Sr sind in silicatischer Form in dem Glas festgelegt. Sollte n diese Verbindungen durch Migration oder Medien- 
einfluR wandem, wiirden diese von der Gipsmatrix chemisch als hochunlosliche Sulfate gefallt und wiederum fest- 
gelegt werden. 

45 Die erfindungsgeniaBen Konipositbaukorper fiihren zur Gewichtsreduzierung und Verbesserung der an sich schon 

guten Warniedammwerte von Gips. Die dabei erreichbaren Dichte- und Wannedammwert.e hangen ab vom Volu- 
ruenanteil der eingeset.zten Leichtkomponente. Technisch relevant sind 10 bis 80Vol.-%. Hohere Gehalte als 
80 Vol.-% fiihren zum Abfall der Festigkeitswerte des Kompositbausf.oftes, optimaie Eigenschaften lassen sich mil. 
40 bis 60 Vol.-% erreichen. 

50 Die erfindungsgemaBen voluniinosen Konipositbaukorper sind stabil, selbstrragend und vergleichsweise leicht, dar- 

Uber hinaus unbrennbar. Sie stellen eine giinstige Grundlage dar fiir iin Bausektor iibliche Putze und sonstige Be- 
schichtungen wie Fliesen etc. Es sind keine Standerkonstruktionen notwendig, die ublicherweise nach dem Stand 
der Technik (PI alien) z. T. gefiilli werden mit St.yropor (Nachreil: Brennbarkeit, giftige Dainpfe im Brandfall) bzw. 
Mineralwolle (Nachteil: Kanzerogenitatsverdacht durch Faseraufnahnie. energieaufwendige Herst.ellung), um Vor- 

55 gaben hinsichtlich Dammung und Schallschutz zu gewahrleisten. 

Das erfindungsgemaRe Material kann somit eine Alternative darsiellen fiir besiiiumte Anwendungen. wo bisher 
Gipskart.onplatten und Gipswandbauplatten bereits als technische Losungen in vorgefertigler Form existieren. 
Ebenso kann derartiges Material als Pulver fiir Estriche bereitgesteflt werden. 

Blahglasgefiillie Gipsbausteine sind bei nomialer Umgebungstemperat.ur und Atmospharendruck durch Venni- 
60 schen und Fonuen herstellbar. Es konnen gleich groRe oder ahnliche Dimensionen bei verringert.eni Gevvicht reali- 

sien werden wie bereits bei den erwahnten Gipswandbauplatten (50 -66-4 bzw. 10 cm) aus Nat.urgips. Die Aus- 
fornizeiten konnen mit iiblichen Hilfsmitteln der Gipstechnologie wie mil Verzogerer beei n flu Rt. werden. 
Die Bereitstellung des porosen G 1 aszu sc h lags to ffes ist durch einen relativ geringen Energieaufwand moglich, weil 
nur Temperaturen im Erweichungsbereich des Glasgemisches erforderlich sind. Die KomgroRe des Granulates 
65 sollte im Bereich von 0,05 ... 1,0 cm sein. Sie hangt. ab von den speziellen Anforderungen an den Baustoffund den 

lechnologischen Randbedingungen. 

Das erfindungsgemaRe Baumaterial stellt. keinen Problemstotf hinsichtlich seiner eigenen spateren Enisorgung dar, 
da keine gefahrbringenden Stoffe frei werden konnen. Viele heutige Baustorfe werden mil. organischen oder anor- 
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ganisch-faserigen Dammstoffen kombiniert zur Erzielung guter Warmedammung, rmissen daher bei Abbruch dem- 
gegeniiber wegen ihrer inhoniogenen Zusammensetzung aufwendig getrennt oder auf Sonderdeponien verbracht 
werden. 

3. Einbettung des erhndungsgemaBen Schaumglasgranulates in Zement und Ausformung von Baust.einen oder der- 
gLeichen, die nach Art der bekannten Leichtbetonelemente leichter sind als herkornmliche Zement-Sand/Kies-Pro- 
dukte. Dabei ist die gleichzeitige Zugabe von sauer wirkenden. hochdispersen Zusatzstoffen sinnvoll als cherni- 
scher Puffer fur die alkalisch reagierende Zementphase, aber nicht unbedingt notwendig. Dadurch ist es moglich, 
das Glasgranulat vor zumeist schadlicher alkalischer Korrosion zu bewahren. Dieser ProzeB ist von die Zugfestig- 
keit steigemden Glasfaser-Zement-Verbunden bekannt. Hochdisperse, sauer wirkende ZusatzstofFe sind z. B. Kie- 
selgur, synthetische Kieselsauren und dergleichen. 

Im hier angegebenen Beispiel geht es aber nicht vordergriindig um Festigkeitserhohungen, sondern vor allem urn 
eine Gewichtserniedrigung und Dammung. Die bei Bausteinen geforderte Druckfestigkeit wird ohnehin durch et- 
waige korrosive Prozesse an den Phasengrenzen weniger beeinfluBt. 

Im Resultat des erflndungsgemaBen Verbundes entstehen Bausteine nach Art z. B. der bekannten blahtongefullten 
Zementsteine. 

Der Zementstein bildet bekanntLich ebenfalls eine ausgezeichnete Barriere fur eine hypothetisch angenommene Ex- 
traktion der im Schaumglasgranulat enthaltenen Schwermetallverbindungen. 
Ansonsten gelten die Aussagen sinngemaB von Beispiel 2. 

4. Einbettung des erflndungsgemaBen Schaumglasgranulates in Kunststoffe und Herstellung von Formstucken. Als 
Kunststoffe konnen hierbei zum Beispiel Polyethylen bzw. -propylen, Polyvinylchlorid, Polyacrylate bzw. -meth- 
acrylate, vorzugsweise in vorgefertigter Granulatform, dienen. Nach dem miteinander Vermischen kann beispiels- 
weise durch HeiBpressen ein Korpus daraus gefertigt werden. 

Beziiglich der Komungen und des Fullgrades gelten ebenfalls die Aussagen sinngemaB von Beispiel 2. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Verwertung von Bildrohrenaltglas von Fernsehgeraten, Computer- und Oszillografenmonitoren 
usw., dadurch gekennzeichnet, daB im ersten Arbeitsschritt nicht glashaltige von den glashaltigen Bestandteilen 
mechanisch abgetrennt, die glashaltigen Bestandteile in einem folgenden Arbeitsschritt mechanisch mittels Zerklei- 
nerungseinricht.ung vorzerkleinert, anschlieBend unter Zugabe von Hilfsstoffen fur die spatere Formung und Schau- 
inung aufgemahlen auf eine TeilchengroBe im Bereich von 1 bis 100 um, danach unter Befeuchtung mit Wasser in 
einer Granuliereinricht.ung zu eineni Rohgranulat geformt und durch Temperung im Sinterbereich des Glases bei 
Temperaturen <1000°C zu einetn Schauinglasgranulat umgewandelt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Hilfsstoffe fur die Formung durch Granulierung 
wasserlosliche organische Stoffe wie Dextrin, Polyvinylalkohol, Zellulosederivate o. a. in einer Konzentration von 
0,1 bis 1,0 Ma.-% verwendet. werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Formungsmittel vorzugsweise ein Zellulosederi- 
vat, insbesondere Pvlethylzellulose. ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Hilfsstoffe fur den BlahprozeB im Sinterbereich 
des Glases ein Treibmittel abgebender Staff wie feinverteilter Kohlenstoff, z. B. Zucker, Dextrin o. a.. Kalk oder 
Nat riumsulfai/Kohlens toff, in einer Konzentration von 0,5 bis 3 Ma.-% verwendet. werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet, daB der Treibmittel abgebende StofY vorzugsweise Kalk 
ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Temperaturbehandlung vorzugsweise im Bereich 
von 700 bis 900°C stattrindet. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, "daB das hergestellte Schaumglasgranulat. als Schiitt- 
material fur z. B. Bodennivellierungsarbeiten eingesetzt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das hergestellte Schauinglasgranulat als Fullstoff 
zur Eigenschaftsverbesserung von Produkt.en in diese eingebettet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6 und 8 . dadurch gekennzeichnet, daB das hergestellte Schaumglasgranulat in ge- 
brannten Gips, insbesondere in das RecyclingproduktREA-Gips eingebettet wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Schaumglasgranulat in einer Konzentration von 
10 bis 80 Vol.-%, vorzugsweise 40 bis 60 Vol.-% mit Gips vermischt. wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 und 10 f dadurch gekennzeichnet, daB das Schaumglasgranulat in einer Kornung 
von 0 ; 05 bis 2,0 cm, vorzugsweise 0,05 bis 1,0 cm eingesetzt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB aus dem Gemisch unter Zugabe von Wasser 
Bausteine oder Platten geformt werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 9 bis 11, dadurch gekennzeichnei, daB dieses Gemisch fur VerguBrnassen verwendet 
wird, z. B. Estriche. 

14. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6 und 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Schaumglasgranulat in eine Zement- 
matrix, gegebenenfalls unter Anwendung hochdisperser, saurer Zusatzmittel eingebettet wird zur Herstellung von 
Leichrbetonelemenien. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB 10 bis 80 Vol. -%, -vorzugsweise 50 bis 70 Vol.-% 
Schaumglasgranulat in die Zemeni.inat.rix eingelagert ist. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 und 15, dadurch gekennzeichnet, daB das Schaumglasgranulat in einer Kornung 
von 0.05 bis 2,0 cm, vorzugsweise 0,1 bis 1,0 cm eingesetzt wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die hochdispersen, sauren Zusatzmittel Kie- 
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selgur. synihetische Kieselsaureprodukte und dergleichen und/oder geeignete Recyclingprodukte wie z. B. aufge- 
rnahlene Abfalle von zuriickgefuhrten, hoch kieselsaurehalt.igen Larapen sind in einer Konzentraiion von 0 bis 
2Ma.-%. 

18. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6 und 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Schaurnglasgranulat. in KunststofF- 
mat.rices eingearbeket. wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB KunststofFe vorzugsweise Polyethylen bzw. -propy- 
len, Polyvinylchlorid, Polyacrylate bzw. -methacrylate sind. 

20. Verfahren nach Anspruch 18 und 19, dadurch gekennzeichnet, daB 10 bis 80 VoL-%, vorzugsweise 50 bis 
80 VoL-% Schaurnglasgranulat in den Kunststoff eingelagert ist. 

21. Verfahren nach Anspruch 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB das Schaurnglasgranulat in einer Komung 
von 0 : 05 bis 1,0 cm vorliegt. 

22. Verfahren nach Anspruch 18 und 21, dadurch gekennzeichnet, daB diese KunststofFe vorzugsweise ebenfalls in 
granulierter Form eingesetzt werden. 

23. Verfahren nach Anspruch 18 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB das KunststofFgranulat in einer Komung von 
0,05 bis 0,5 cm vorliegt. 

24. Verfahren nach Anspruch 18 bis 23, dadurch gekennzeichnet. daB Formteile vorzugsweise durch HeiBpressen 
daraus hergestellt werden. 



